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Пояснительная записка

Дополнительная общеобразовательная программа «Робототехника — это космос» является общеразвивающей программой технической направленности.
Новизна, актуальность, педагогическая целесообразность

Образовательная робототехника сегодня стала важной частью инженерно-технического образования. Это новое направление образовательной деятельности, которое обеспечивает личностное и профессиональное самоопределение детей и подростков, что согласуется с миссией дополнительного образования, отраженной в новой Концепции.

Одна из важных особенностей работы с робототехникой — это создание непрерывной системы, при которой воспитание будущего инженера начинается с детского сада, а заканчивается моментом получения профессии. Восполнить отсутствие курса робототехники в средней школе и призвана данная программа.
Целью дополнительной общеобразовательной программы «Робототехника — это космос» является развитие творческих способностей детей через техническое творчество.

Задачи:
Воспитательные

— Сформировать культуру проектной и исследовательской деятельности.

— Воспитать чувство ответственности за результаты собственной деятельности.
— Воспитать чувство патриотизма и гордости за учёных-соотечественников. 
Обучающие

— Систематизировать имеющиеся знания в области физико-математических наук и обучить системному подходу к осмыслению всего, что происходит вокруг.

— Обучить основным принципам разработки, конструирования и программирования электронных устройств.

Развивающие

— Развитие творческих способностей детей, самостоятельности и аккуратности через выполнение практических заданий и участие в мероприятиях.

Отличительными особенностями программы является её направленность на выявление и поддержку обучающихся интересующихся техническим творчеством, научность в сочетании с доступностью, использование современных технологий дистанционного обучения и облачных сервисов, использование любых наборов робототехники: как лего и ардуино, так и аналогичных.
Возраст обучающихся: все желающие вне зависимости от уровня подготовленности в возрасте от 14 до 16 лет. В группе занимается от 10 до 12 человек.
Срок реализации программы: 1 год.
Программа состоит из двух этапов:

— Общеобразовательный, на котором даются базовые знания по избранным темам механики, электроники, автоматики, алгоритмизации, программирования и искусственного интеллекта.

— Специальный, на котором обучающиеся разрабатывают собственные творческие проекты и получают индивидуальные и групповые консультации, работают с различными источниками информации. На этом этапе возможно повторное обучение по данной программе, с каждым ребёнком выстраивается индивидуальная образовательная траектория (приложение 4), заключается «контракт» на выполнение проекта.
Формы и режим занятий
Занятия проходят в форме интерактивных проблемных лекций, семинаров, тренингов, мозговых штурмов, практических занятий. Именно эти активные формы обучения позволят вовлечь воспитанников в робототехнику и обеспечить взаимодействие как с преподавателем, так и внутри коллектива. Педагог скорее является наставником или тьютором. В программе предусмотрены индивидуальные и групповые консультации.
Каждая группа занимается один раз в неделю по 40 минут с перерывом в 10 минут. Распределение часов по темам дано из расчёта максимум 72 часа в год. В случае меньшего количества занятий экономия может быть достигнута путем исключения из рассмотрения отдельных тем или с помощью сокращения материала внутри темы. Разделы программы достаточно независимы друг от друга и могут изучаться в любом разумном порядке.
Ожидаемые результаты и способы их проверки
Основными критериями оценки эффективности образовательного процесса будут являться:

— наличие готового проекта для участия в мероприятиях;
— степень сформированности у обучающихся основных знаний, умений и навыков, предусмотренных программой.

— результативность участия обучающихся в мероприятиях различного уровня;

— личностный рост обучающихся.

По окончанию курса учащиеся должны:

— Стремится к созданию новых устройств, продуктов, проектов.
— Проявлять интерес к различным новым устройствам, уметь их классифицировать и понимать механизм работы.

— Применять полученные навыки для улучшения, упрощения и автоматизации как учебного процесса, так и жизни в целом.

— Владеть специальной терминологией, ориентироваться в области применения различных устройств. 
Для оценки используется карта мониторинга личностного развития ребёнка (приложения 2 и 3).
Формы подведения итогов реализации дополнительной программы:

— участие в конкурсах и фестивалях различного уровня, образовательных проектах и программах, профильных сменах;

— итоговые соревнования в форме робототехнического фестиваля или стендового доклада.

Учебно-тематический план

Этап 1. Общеобразовательный

	№
	Тема
	Всего
	Теория
	Практ.

	1.
	Вводное занятие
	2
	2
	

	2.
	Электроника и автоматика
	12
	6
	6

	
	Автоматические системы контроля и управления
	2
	1
	1

	
	Электроника. Электрический ток и электромагнитные процессы
	2
	1
	1

	
	Работа пассивных и активных электронных элементов
	2
	1
	1

	
	Принципы построения электронных схем
	2
	1
	1

	
	Автоматика
	2
	1
	1

	
	Принципы действия и использование сенсорных элементов
	2
	1
	1

	3.
	Робототехника в космосе
	4
	3
	1

	
	Антропоидные и специализированные роботы
	2
	2
	

	
	Принципы построения робототехнических устройств
	2
	1
	1

	4.
	Прикладное программирование исполнительных устройств и механизмов
	18
	9
	9

	
	Алгоритмизация и программирование
	2
	1
	1

	
	Разработка алгоритмов
	2
	1
	1

	
	Языки, системы и среды программирования
	2
	1
	1

	
	Основы языка программирования
	2
	1
	1

	
	Создание программ и их тестирование
	2
	1
	1

	
	Условный оператор
	2
	1
	1

	
	Циклы
	2
	1
	1

	
	Отработка элементов алгоритмизации и программирования
	2
	1
	1

	
	Разработка поведенческих алгоритмов управления робототехническими устройствами
	2
	1
	1

	5.
	Элементы и системы искусственного интеллекта
	4
	2
	2

	
	Системы анализа сцен и ситуаций и принятия решений
	2
	2
	

	
	Испытание элементов интеллектуальных систем
	2
	
	2

	6.
	Интеллектуальная робототехника
	6
	1
	5

	
	Проектирование роботов с элементами искусственного интеллекта
	2
	1
	1

	
	Конструирование роботов с элементами искусственного интеллекта
	2
	
	2

	
	Испытание роботов с элементами искусственного интеллекта
	2
	
	2


Этап 2. Специальный

	№
	Тема
	Всего
	Теория
	Практ.

	7.
	Разработка проекта
	12
	4
	8

	
	Генерация идей
	2
	
	2

	
	Целеполагание
	2
	
	2

	
	Написание технологической карты
	2
	1
	1

	
	Анализ рынка устройств
	2
	1
	1

	
	Проектирование: теория
	2
	2
	

	
	Проектирование: практика
	2
	
	2

	8.
	Индивидуальные и групповые консультации
	12
	
	12

	9.
	Технология презентации проектов
	2
	2
	

	10.
	Итоговое соревнование
	4
	
	4


Содержание программы
1. Вводное занятие
— Комплектование группы, собеседование. Знакомство, изучение потреб-ностей и способностей детей. Краткий инструктаж по технике безопасности. Регистрация в системе дистанционного образования и облачных сервисах. Регистрация почтового ящика. Знакомство с сайтом центра, разделом ссылок. Понятие облачных технологий, их виды и обзор существующих сервисов.
2. Электроника и автоматика

— Автоматические системы контроля и управления.
— Электроника. Электрический ток и электромагнитные процессы.
— Работа пассивных и активных электронных элементов.
— Принципы построения электронных схем.
— Автоматика.
— Принципы действия и использование сенсорных элементов. Технические средства видео-, аудио-, тактильного- и другого «очувствления» интеллектуальных устройств.
3. Робототехника в космосе

— Антропоидные и специализированные роботы. Манипуляционные- авто- и дрон-роботы.
— Принципы построения робототехнических устройств.
4. Прикладное программирование исполнительных устройств и механизмов

— Алгоритмизация и программирование.
— Разработка алгоритмов.
— Языки, системы и среды программирования. Средства графического программирования.
— Основы языка программирования. Переменные, операнды.
— Создание программ и их тестирование.
— Условный оператор. Конструкция «если» и конструкция «иначе».
— Циклы: с предусловием, с постусловием, со счетчиком.
— Отработка элементов алгоритмизации и программирования.
— Разработка поведенческих алгоритмов управления робототехническими устройствами.
5. Элементы и системы искусственного интеллекта

— Системы анализа сцен и ситуаций и принятия решений. Умная среда. Интеллектуальный дом.
— Испытание элементов интеллектуальных систем. Разработка поведенческих алгоритмов управления робототехническими устройствами.

6. Интеллектуальная робототехника

— Проектирование роботов с элементами искусственного интеллекта

— Конструирование роботов с элементами искусственного интеллекта

— Испытание роботов с элементами искусственного интеллекта
7. Разработка проекта

— Генерация идей. Технология мозгового штурма.

— Целеполагание. Понятия цели и задачи. Тренинг креативности.

— Написание технологической карты согласно приложению 1.

— Анализ рынка. Построение сравнительной таблицы имеющихся устройств. Рассмотрение их слабых сторон.

— Проектирование: теория. Структура процесса разработки продукта. Понятие итеративного подхода в разработке (планирование — реализация — проверка — оценка). 
— Проектирование: практика. Написание требований (упрощённого технического задания).
8. Индивидуальные и групповые консультации

9 Итоговое соревнование

Методическое обеспечение
Реализация программы предполагает наличие определенной структуры организации деятельности: набор детей 14-16 лет в группу проводится ежегодно в начале сентября. Состав группы 10-12 учащихся. Занятия проходят по очной форме обучения один раз в неделю два занятия по 40 минут с перерывом в 10 минут. При поступлении, с целью определения уровня знаний по информационным технологиям, проводится собеседование, после которого совместно с психологом составляется индивидуальную траекторию (маршрут) освоения программы. В ходе занятий воспитанники самостоятельно определяют цель и задачи построения проекта.

Формы занятий разные: на этапе планирования проекта в программу включены мозговой штурм для генерации идей и тренинг на целеполагание, интерактивные проблемные лекции, семинары. Основой являются практико-ориентированные занятия, состоящие как из теоретической, так и из практической частей. При проведении занятий традиционно используется три формы работы:

— демонстрационная, когда обучающиеся слушают и фиксируют объяснения педагога и наблюдают за демонстрационным экраном или экранами компьютеров на ученических рабочих местах;

— фронтальная, когда обучающиеся синхронно работают под наблюдением педагога;

— самостоятельная, когда обучающиеся выполняют индивидуальные задания в течение части занятия или нескольких занятий.

Для оценки результативности обучения и воспитания регулярно используются разнообразные методы: наблюдение за деятельностью; самоконтроль через анализ собственной деятельности; метод экспертной оценки, когда остальные обучающиеся группы тестируют продукты своих коллег; оценка продукта преподавателем. Данные методы используются при анализе деятельности обучающихся, при организации текущей, промежуточной и итоговой аттестации воспитанников.

По результатам каждой из тем проводится оценка программного продукта, дважды в год проходит мониторинг результатов обучения и личностного развития в ходе освоения дополнительной образовательной программы.

По окончанию курса производится итоговое соревнование и стендовая защита проекта перед остальными обучающими, а также экспертным советом, состоящим из преподавателей, администрации детско-юношеского центра и привлечённых профессионалов, как в области разработки продуктов, так и в сфере их применения.

Важную роль в оценке результатов играет участие детей в мероприятиях различных уровней. Оно позволяет в очередной раз объективно оценить результат деятельности воспитанников.

Материально-техническое обеспечение

Для успешной реализации программы требуются: помещение, удовлетворяющее требованиям к образовательному процессу в учреждениях дополнительного образования, количество компьютеров по количеству обучающихся, зона доступа к беспроводной сети Wi-Fi, проектор с экраном, лазерный принтер, система дистанционного образования на сайте детско-юношеского центра, набор конструктора лего эн-икс-ти или и-вэ-3 или более дешевый ардуино. Компьютеры и сами наборы конструкторов могут принадлежать как центру, так и самим воспитанникам.
Литература
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Для детей и родителей 

1. Норман Д. А. Дизайн вещей будущего / Пер. с англ. — М. : Strelka Press, 2013. — 224 с.
2. Раскин Д. Интерфейс : новые направления в проектировании компьютерных систем. — Пер. с англ. — СПб. : Символ-Плюс, 2010. — 272 с. : ил.
3. Уэйншенк С. 100 главных принципов презентации. — СПб. : Питер, 2013. — 224 с. : ил.
Приложение 1

Технологическая карта проекта

Карта рисуется самостоятельно каждым учащимся на листе формата А0 и модифицируется или дополняется в ходе дальнейшей подготовки проекта.
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Приложение 2

Карта мониторинга личностного развития

По десятибалльной системе:

	Показатели
(оцениваемые
параметры)
	Критерии
	Степень
выраженности оцениваемого 
качества
	Возможное количество баллов
	Методы 

диагностики

	1. Теоретическая подготовка ребенка

	Теоретические 
знания:

А) Планирование 

Б) Знание интегрированной среды 
разработки

В) Основы электроники и автоматики

Г) Основы искусственного интеллекта
	Соответствие 
теоретических 
знаний ребенка 
программным 
требованиям
	— минимальный уровень;

— средний уровень;

— максимальный уровень.
	3

6

10
	Наблюдение;

Тестирование 
в системе дистанционного образования центра

	Владение специальной терминологией
	Осмысленность 
и правильность 
использования 
специальной 
терминологии
	— минимальный 
уровень (ребенок знает часть изученной терминологии, но не употребляет ее);

— средний уровень (ребенок сочетает специальную терминологию с бытовой);

— максимальный уровень (ребенок осознанно и свободно употребляет всю изученную терминологию).
	3

6

10
	Собеседование;

Наблюдение; 

Тестирование 
в системе дистанционного образования центра

	2. Практическая подготовка ребенка

	2.1.Практические умения и навыки, предусмотренные программой

(по основным 
разделам учебно-тематического 
плана)
	Соответствие 
практических 
умений и навыков 
ребенка 
программным 
требованиям
	— минимальный уровень (ребенок овладел менее чем ½ предусмотренных умений 
программой);

— средний уровень (объем усвоенных умений составляет более ½);

— максимальный уровень (ребенок освоил практически весь объем умений , предусмотренных программой).
	1

5,5

10
	Контрольные задания

	2.2. Владение
специальным
программным 
обеспечением
	Отсутствие 
затруднений 
в использовании специального 
программного 
обеспечения 
	— минимальный 
уровень умений (ребенок испытывает серьезные затруднения при работе с программным 
обеспечением);

— средний уровень (работает с помощью педагога);

— высокий уровень

(работает с оборудованием самостоятельно, не испытывает трудностей).
	1

5,5

10
	Контрольное задание

	2.3. Творческие навыки
	Обученность 
в выполнении 
практических 
заданий
	— начальный 
уровень (ребенок 
в состоянии 
выполнить 
простейшие 
практические 
задания);

— репродуктивный уровень (выполняет задания на основе образца);

— творческий уровень (выполняет задания с элементами творчества).
	1

5,5

10
	Контрольное задание

	3. Общеучебные умения и навыки ребенка

	3.1. Учебно-интеллектуальные умения:

А) Умение 
подбирать 
и анализировать специальную 
литературу
	Самостоятельность 
в подборе и анализе литературы
	— минимальный уровень умений 
(ребенок испытывает серьезные 
затруднения 
при работе 
с литературой);

— средний уровень (работает 
с помощью 
педагога);

— высокий уровень

(работает 
с литературой 
самостоятельно, 
не испытывает трудностей).
	1

5,5

10
	Исследовательские работы

	Б) Умение 
пользоваться 
компьютерными 
источниками 
информации
	Самостоятельность 
в пользовании 
компьютерными 
источниками 
информации
	— минимальный уровень умений 
(ребенок 
испытывает 
серьезные затруднения при работе 
с компьютером);

— средний уровень (работает 
с помощью 
педагога);

— высокий уровень

(работает 
с компьютером 
самостоятельно, 
не испытывает трудностей).
	1

5,5

10
	Наблюдение

	В) Умение 
осуществлять 
учебно-исследовательскую работу (писать 
рефераты, проводить самостоятельные исследования)
	Самостоятельность 
в учебно-исследовательской 

работе
	— минимальный уровень умений (ребенок испытывает серьезные 
затруднения 
в исследовательской работе);

— средний уровень (работает 
с помощью 
педагога);

— высокий уровень

(ведет исследования самостоятельно, 
не испытывает трудностей).
	1

5,5

10
	Наблюдение

	3.2. Учебно-коммуникативные умения:

А) умение слушать 
и слышать педагога
	Адекватность 
восприятия 
информации идущей от педагога
	— минимальный уровень умений восприятия 
информации

— средний уровень умений восприятия информации

— высокий уровень умений восприятия информации
	1

5,5

10
	Наблюдение

	Б) Умение 
выступать перед аудиторией
	Свобода владения 
и подачи 
подготовленной 
информации
	— минимальный уровень умений владения и подачи информации;

— средний уровень умений владения 
и подачи 
информации;

— высокий уровень умений владения 
и подачи 
информации.
	1

5,5

10
	Наблюдение

	В) Умение вести 
полемику, 
участвовать 
в дискуссии
	Самостоятельность 
в построении 
дискуссионного 
выступления
	— минимальный уровень умений 
в построении 
дискуссионного 
выступления;

— средний уровень умений владения 
в построении 
дискуссионного
 выступления;

— высокий уровень умений 
в построении 
дискуссионного 
выступления.
	1

5,5

10
	Наблюдение

	3.3. Учебно-организационные умения и навыки:

А) Умение 
организовывать свое рабочее место
	Самостоятельность
в организации своего рабочего места
	— минимальный 
уровень умений 
в организации 
своего рабочего 
места;

— средний уровень умений 
в организации 
своего рабочего 
места;

— высокий уровень умений 
в организации 
своего рабочего 

места.
	1

5,5

10
	Наблюдение

	Б) Навыки 
соблюдения правил безопасности
	Соответствие навыков программным требованиям
	— минимальный уровень навыков соблюдения правил безопасности;

— средний уровень навыков соблюдения правил безопасности;

— высокий уровень навыков соблюдения правил безопасности.
	1

5,5

10
	Наблюдение

	В) Умение 
аккуратно 
выполнять работу
	Аккуратность 
и ответственность 
в работе
	— минимальный уровень умения 
аккуратно 
выполнять работу;

— средний уровень умения аккуратно выполнять работу;

— высокий уровень умения аккуратно выполнять работу.
	1

5,5

10
	Наблюдение

	4. Личностные качества ребенка

	4.1 Организационно- волевые качества:

А) Терпение
	Способность 
переносить 
известные нагрузки в течение 
определенного 
времени, 
преодолевая 
трудности
	— Терпения хватает менее, чем на ½ занятия

— Терпения хватает на ½ занятия

— Терпения хватает на все занятие


	1

5,5

10


	Наблюдение

	Б) Воля
	Способность 
активно побуждать себя к практическим действиям
	— Волевые усилия ребенка побуждаются извне

— Иногда самим ребенком

— Всегда самим ребенком 
	1

5,5

10


	Наблюдение

	В) Самоконтроль
	Умение 
контролировать свои поступки
	- Ребенок находится под постоянным контролем извне.

- Периодически контролирует себя сам.

- Постоянно контролирует себя сам.
	1

5,5

10


	Наблюдение

	4.2 Ориентационные качества:

А) Самооценка
	Способность 
оценивать себя адекватно реальным достижениям
	— завышенная;

— заниженная;

— нормальная.


	
	Анкетирование

	Б) Интерес 
к занятиям
	Осознанное 
освоение ребенком образовательной программы
	— интерес 
к занятиям 
продиктован извне;

— интерес 
периодически 
поддерживается 
самим ребенком;

— интерес 
постоянно 
поддерживается 
самим ребенком.
	1

5,5

10


	Анкетирование


Приложение 3

Карта достижений воспитанника творческого объединения

Ф.И. воспитанника__________________________________________________

	Показатели
	Результаты

	1.1. Теоретические знания (по основным разделам программы)
	

	1.2. Владение специальной терминологией
	

	2.1.Практические умения и навыки, предусмотренные программой
	

	2.2. Владение компьютером
	

	2.3. Творческие навыки
	

	А) Умение подбирать и анализировать специальную литературу
	

	Б) Умение пользоваться компьютерными источниками информации
	

	В) Умение осуществлять проектную и исследовательскую работу 
	

	А) Умение слушать и слышать собеседника
	

	Б) Умение выступать перед аудиторией
	

	В) Умение вести полемику, участвовать 
в дискуссии
	

	А) Умение организовывать свое рабочее 
место
	

	Б) Навыки соблюдения правил безопасности
	

	В) Умение аккуратно выполнять работу
	

	4.1. Терпение
	

	4.2. Воля
	

	4.3.Самоконтроль
	

	5.1. Самооценка
	

	5.2. Интерес к занятиям
	

	6.1. Конфликтность
	

	6.2. Тип сотрудничества

(отношение ребенка к общим делам детского объединения)
	


Приложение 4

Индивидуальный маршрут обучающегося по самосовершенствованию

Ф.И.:

Творческое объединение:
Дата заполнения:
	№ п/п
	Направление самосовершенствования
	Задачи

по совершенствованию
	Пути 
решения
	Планируемый результат
	Сроки

	1.
	Самообразование
	
	
	
	

	2.
	Самовоспитание 
	
	
	
	

	3.
	Самооздоровление 
	
	
	
	

	4.
	Самоопределение (выбор и самостоятельная постановка целей)
	
	
	
	


Приложение 5
Результаты работы по программе за 2014—2015 учебный год
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1. Название





2. �Видение   результата





3. �Ради чего?





4. �Цель�(сущ. + …)





8. �Ресурсы





5. �Задачи (глаг. + …)





9. �Задание�(кто, что и когда?)�





+





+





+





6. Факторы успеха (их три)





–





–





–





7. Риски








20

